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© Anordnung zur Beeinflussung von Schaltgeraten. 



© Um hohe Folgeschaden in komplexen Ferti- 
gungseinrichtungen, wie beispielsweise Walzenstra- 
flen, zu minimieren, wird bei einer Anordnung zur 
Beeinflussung von Schaltgeraten in Abhangigkeit 
von Netzzustandsdaten mittels Stromerfassung und 
Auswertung vorgeschlagen, da/3 eine prozefibedingte 
Kopplung einzelner Antriebskomponenten des Net- 



zes zu Antriebsblocken vorgesehen ist, deren Kom- 
ponenten prozeBbedingt im Bedarfsfalle abschaltbar 
Oder mit kalkulierter Uberlast des Antriebes betreib- 
bar sind. Die Uberlast wird mittels der bei erhohter 
Temperatur noch zu erwartenden Lebensdauer der 
Antriebsmaschine kalkuliert. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung 
zur Beeinflussung von Schaltgeraten in Abhangig- 
keit von Netzzustandsdaten mittels Stromerfassung 
und Auswertung. 

Bei einer bekannten Anordnung der obenge- 
nannten Art (DE-OS 36 26 399 = GR 86 P 8539) 
werden die Netzzustandsdaten durch eine Fremd- 
spannungseinspeisung mit nachgeschalteter Aus- 
werteschaltung und Soll-lst-Wert-Vergleich ermit- 
telt. Bei Vorliegen eines Fehlers wird das Schaltge- 
rat blockiert, so daB ein Anschalten des Netzteiies 
an das Netz verhindert wird (Nichteinschalten be- 
stehender Kurzschlusse). 

Zur schnellen Erkennung von KurzschlQssen 
und zur Erzeugung eines elektrischen Auslosebe- 
fehls (DE-OS 36 26 400 = GR 86 P 8540) ist es 
weiterhin bekannt, eine MeBanordnung zu benut- 
zen, die die zeitlichen Verlaufe des Stromes ais 
auch der Spannung des Netzes miBt und daraus 
die komplexen Impedanzen und Leistungen ermit- 
telt. Durch eine derartige Anordnung ist es mog- 
lich, einen einzelnen Antrieb vor Beschadigung zu 
schutzen (Fruherkennung von entstehenden Kurz- 
schlussen). 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, einen hinreichenden Schutz bei komple- 
xen Fertigungseinrichtungen bzw. komplexen Pro- 
zeBantrieben zu gewahrleisten, der hohe Folge- 
schaden bei Ausfall bzw. bei singularer Schutzaus- 
losung vermeidet. Gedacht ist hier in erste Linie an 
Walzstra/ten, Druckmaschinen, FertigungsstraBen 
auf dem Automobilsektor oder auch vernetzte Pro- 
zesse im Bereich der Chemie oder Energie. Dies 
wird auf einfache Weise dadurch erreicht, daB zur 
Beeinflussung eine prozeBbedingte Kopplung ein- 
zelner Komponenten des Netzes zu Antriebsblok- 
ken vorgesehen ist, deren Komponenten prozeBbe- 
dingt im Bedarfsfalle abschaltbar oder mit kalkulier- 
ter Uberlastung einzelner Antriebe betreibbar sind. 
Als einfache Auswertung fur die einzelnen Antriebs- 
komponenten hat es sich herausgestellt, wenn die 
Auswertung eine Schwellwertauswertung des uber 
einen Schwellwertsensor ermittelten Stromes ist. 
Urn zusatzlich auch entstehende Fehler rechtzeitig 
kennenzulemen, ist es von Vorteil, wenn der Aus- 
wertung eine Einrichtung zur Anzeige fur entste- 
hende Fehler und/oder prospektive Wartungshin- 
weise fur die Antriebsmaschinen nachgeschaltet 
ist. Um ernsthafte Gefahren bei der Uberlastung 
einer Antriebskomponente zu vermeiden ist es vor- 
teilhaft, wenn die Restlaufzeit einer Antriebsmaschi- 
ne bei der prozeBbedingten notwendigen Uberla- 
stung in Abhangigkeit der Isolierstofflebensdauer 
der Antriebsmaschine und durch Abzug der Lauf- 
zeit der Antriebsmaschine bei bisher ermittelten 
Temperaturen und bekannten Betriebsbedingungen 
bestimmt ist. AuBerdem ist es fur die Ermittlung 
der Restlebensdauer von Vorteil, wenn als Alte- 



rungskriterium die Auswertung der StrangstrSme 
nach Betrag und Phase (als Abweichung vom 
Nennzustand - die sogenannte teach-in-Methode) 
oder die Bewertung der Strangimpedanzen, d.h. im 

5 we sentlichen deren Veranderungen, z.B. durch 
Einpragen eines niederfrequenten Netzsignals, be- 
nutzt werden. Entsprechend dem notwendigen Not- 
prozeBablauf wird im allgemeinen die ermittelte 
mogliche Restlaufzeit des Antriebsmotors nicht 

io uberschritten. Um mit einem geringen Schaltgera- 
teaufwand auszukommen, ist es von Vorteil, wenn 
den Antriebskomponenten eines Antriebsblockes 
ein gemeinsamer Leistungsschalter und den einzel- 
nen Antriebskomponenten Nennlast schaltende, 

15 fernbetatigbare Schaltgerate, vorzugsweise Schut- 
ze, vorgeschaltet sind. Um die analoge Stromerfas- 
sung auf einfache Weise mit einem Mikroprozessor 
bzw. einem Rechner verbinden zu konnen, ist es 
von Vorteil, wenn der Schwellwertauswertung eine 

20 Signalvorverarbeitung vor- und eine intelligente Pe- 
ripherie nachgeschaltet ist. Um mit minimierten 
Verdrahtungs- und Montagekosten auszukommen, 
ist es weiterhin von Vorteil, wenn die Schwellwert- 
auswertung uber einen digitalen Actor-Sensorbus 

25 mit der intelligenten Peripherie und dem intelligen- 
ten Leistungsschalter verbunden ist, der seinerseits 
mit einer ProzeBoptimierungseinrichtung in Form 
einer speicherprogrammierbaren Steuerung und ei- 
ner CPU in Verbindung steht. Derartige Busse und 

30 intelligente Peripherien sind beispielsweise aus der 
Fabrikautomatisierung mit freiprogrammierbaren 
Steuerungen bekannt. Um handelstibliche intelli- 
gente Leistungsschalter, wie sie beispielsweise in 
Form der offenen oder gekapselten Leistungsschal- 

35 ter fUr Leitungs- bzw. Motorschutz mit elektroni- 
schen Auslosern bekannt sind (Realisierung von 
Zeitselektivitat, verzogerter Abschaltung und ande- 
rer ProzeBanpassungsfunktionen zur Systemopti- 
mierung) verwenden zu konnen, ist es von Vorteil, 

40 wenn dem intelligenten Leistungsschalter eine de- 
zentrale Signalvorverarbeitung als Kommunikations- 
modul zwischen speicherprogrammierbarer Steue- 
rung mit intelligenter Peripherie, Leistungsschalter 
und Auswerteeinrichtung zugeordnet ist. Um auch 

45 im KurzschluBfall eine Antriebskomponente mit ei- 
nem Schaltgerat abschalten zu konnen, das ledig- 
lich Nennlast schaltet, hat sich ein Verfahren zum 
Abschalten einer Antriebskomponente im Fehlerfall 
als vorteilhaft erwiesen, das darin besteht, daB ein 

so alien Antriebskomponenten eines Antriebsblockes 
vorgeschalteter Leistungsschalter kurzzeitig (fUr ca. 
15 ms) ausgeschaltet wird und danach ein nur 
Nennlast schaltendes, einer einzelnen Antriebskom- 
ponente zugeordnetes Schaltgerat ausgeschaltet 

55 wird und wonach ein Wiedereinschalten des Lei- 
stungsschaiters erfolgt. 

Anhand der Zeichnung wird ein Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB der Erfindung beschrieben. 



2 




Es zeigen: 

FIG 1 die prinzipielle Darstellung fUr die 
Steuerung prozeflmatfig mechanisch 
gekoppelter Antriebsblocke, aufgeteilt 
in einzelne Antriebskomponenten, 5 

FIG 2 die Steuerung eines aus drei Antriebs- 
komponenten bestehenden Antriebs- 
blockes, 

FIG 3 die Ausbildung eines intelligenten Lei- 

stungsschalters mit dezentralter Si- 10 
g naivorverarbeitu ng , 

FIG 4 ein Diagramm der Lebensdauer von 
hochpolyrfieren Isolierstoffen in Ab- 
hanghangigkeit von den Betriebs- 
bzw. Dauergebrauchstemperaturen zur 15 
Ermittlung der Restlebensdauer einer 
Maschine. 

FIG 5 das Blockschaltbild eines Kommunika- 
tionsmoduls KM. 

Das in der FIG 1 dargestellte Steuerkonzept 20 
beinhaltet drei Antriebsblocke 1,2 3 mit jeweils 
drei einzelnen Antriebskomponenten 4, 5, 6 in 
Form von Antriebsmaschinen, sowie jeder Antriebs- 
komponente zugeordneten Schwellwertsensoren 7, 
die die in den Antriebsmaschinen flie/tenden Stro- 25 
me erfassen. Zu jedem Antriebsblock 1, 2, 3 ge- 
hort auch eine Auswerteeinrichtung 8, die aus einer 
Signalvorverarbeitung, einer Schwellwertauswer- 
tung 9 sowie einer intelligenten Peripherie 1 0b be- 
steht. Den Auswerteeinrichtungen ist eine Prozefl- 30 
optimierung 11 unter Berucksichtigung der erfor- 
derlichen Schutzeinrichtungen vorgeschaltet, die in 
Form einer speicherprogrammierbaren Steuerung 
ausgefuhrt werden kann, die ihrerseits mit einer 
CPU 12 in Verbindung steht, aus der ein Abfrage- 35 
display 13, Warnanzeigen 14 fur Korperschlufi, Lei- 
tungskurzschlufl, Uberlast, Schieflast Oder Unterlast 
Ausschaltungssignale 15 sowie eine Anzeige der 
Prozefiuberwachung 16 abgeleitet werden konnen. 

Unter der Annahme, daB die Antriebsblocke 1 40 
bis 3 die Antriebsblocke einer Walzenstra/te sind, 
stellen die Antriebskomponenten 4, 5, 6 die Antrie- 
be fur die Walzen, die Schmierung der Ollager und 
der Walzenkuhlung dar. Bei der Prozefloptimierung 
rnufi entschieden werden, welche Antriebskompo- 45 
nenten uberhaupt und in welcher Reihenfolge diese 
abgeschaltet werden konnen. Dies mufl in die SPS 
eingelesen werden. Beim Beispiel fur ein Walzwerk 
rnufl zunachst der Antrieb der Walzen selber abge- 
schaltet werden. Danach dart die Schmierung der 50 
Ollager und erst zuletzt die Walzenkuhlung selbst 
abgeschaltet werden. Wenn das Abschalten einzel- 
ner Komponenten nicht moglich ist, mufi gegebe- 
nenfalls der komplette Antriebsblock abgeschaltet 
werden. Dies erfolgt Qber einen vorgeschalteten 55 
Leistungsschalter 17, (FIG 2), dem fur die einzel- 
nen Antriebskomponenten 4, 5, 6 Nennlast schal- 
tende Schalter 18, beispielsweise Schutze, nachge- 



schaltet sind, die von der intelligenten Peripherie 
10 angesteuert werden. Die Verbindung zwischen 
der Schwellwertauswertung der intelligenten Peri- 
pherie und dem Leistungsschalter 17 erfolgt uber 
einen digitalen Actor-Sensor-Bus, der Reaktionszei- 
ten vin kleiner 2 ms gewahrleisten kann. Unter 
Reaktionszeit wird in diesem Zusammenhang die 
erforderliche Gesamtzeit verstanden, die aus der 
reinen Ubertragungszeit (Laufzeit der Signale auf 
dem Bus) sowie den Verarbeitungszeiten und den 
Protokollzeiten (Ein- und Entkleidung der Daten) 
bestehen. Das Abschalten der Einzelkomponenten 
4 bis 6 kann durch kurzzeitiges Ausschalten des 
Leistungsschalters und Abschalten der entspre- 
chenden Antriebskomponenten mittels des Schut- 
zes 18 erfolgen, wonach der Leistungsschalter 17 
wieder eingeschaltet werden kann und die restli- 
chen beiden Komponenten in Betrieb bleiben. Der 
Leistungsschalter ist ein intelligenter 
Leistungsschalter(FIG 3). Er besteht aus dem ei- 
gentlichen Schaltelement 19, den Stromwandlern 
20 fur die einzelnen Phasen, sowie einer Gleich- 
richtung 21, die mit dem die normale Oberlast- und 
Kurzschluflauslosung ubernehmenden Mikropro- 
zessor 22 verbunden ist. Uber einen Verstarker 23 
im Zusammenwirken mit der Energieversorgung 24 
und dem Mikroprozessor 22 wird der Leistungs- 
schalter uber den Ausloser 25 (F 1 ) des Leistungs- 
schalters betatigt. Uber mit dem Mikroprozessor 22 
verbundene Einstellorgane 26, 27 konnen die Aus- 
losewerte eingestellt werden. An den bekannten 
Leistungsschalter ist eine intelligente Peripherie (IP 
2) 28 uber einen Verstarker 29 angekoppelt, der 
zwei Kommunikationsmodule 30, 31 beinhaltet, die 
untereinander kommunizieren konnen. Das Kom- 
munikationsmodul (KM 1) 30 steht mit der intelli- 
genten Peripherie (IP 1) 10 a, b in Wirkverbindung, 
das Kommunikationsmodul 31 (KM 2) mit der Pro- 
ze/toptimierung (SPS) 1 1 . Weiterhin ist eine Verbin- 
dung zu Hilfsschaltern 32 des Leistungsschalters 
vorgesehen, die die Zustande dem Kommunika- 
tionsmodul mitteilen konnen. Vom Kommunika- 
tionsmodul 31 konnen weiterhin Impulse auf Unter- 
spannungsausloser 33 Oder dergl. abgegeben wer- 
den. FIG 5 zeigt als Beispiel ein Blockschaltbild fiir 
eine mogliche Ausfuhrung eines solchen Kommuni- 
kationsmoduls. 

Mit der erfindungsgemaflen Anordnung sind 
folgende Betriebsfalle denkbar: 

1. Normalbetrieb: 

Alle drei Antriebe 4, 5, 6 jedes Antriebsblockes 
laufen unterhalb Oder mit Nennstrom. 

2. Der Fehlerfall Uberlast: 

Eine Oder auch mehrere Maschinen laufen mit 
einem Strom grofier Nennstrom. Die Grenze 
dieses Stromes muB prozeBbedingt definiert 
werden. Es mufi je nach Bedarf eingegeben 
werden, ob ein 1,5-facher Nennstrom oder auch 
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ein 2- Oder 3-facher Nennstrom als Oberlast- 
grenze und damit als Schwellwert vor gegeben 
wird. In diesem Fall wird uber die Bewertung 
des bestehenden Fehlers die Restlebensdauer 
der Maschine ermittelt. Dies kann auf zwet un- 5 
terschiedlichen physikalischen Bewertungsprin- 
zipien im Zusammenspiel erfolgen: 

1. Veranderungen der Isolationseigenschaft 
hochpolymerer Isoiierstoffe als Funktion der 
Dauereinsatztemperatur einer Maschine. Hier io 
mutf zunachst die bisherige Laufzeit der Ma- 
schine bei entsprechender Temperatur be- 
rucksichtigt werden. Durch die Oberlast wird 

die Temperatur jedoch fUr die Restlaufzeit 
hoher, d.h. die restliche Lebensdauer wird 75 
rsach der bekannten Arrheniusgleichung redu- 
ziert, d.h. beim Auftreten eines Oberlastfeh- 
lers kann uber die intelligente Peripherie 11 
bzw. die CPU 12, die mit entsprechenden 
Daten - siehe FIG 4 - gespeist wurde, defi- 20 
niert gesagt werden, wie gro/3 die Restle- 
bensdauer der Maschine ist. 

Zur Ermittlung der Restlebensdauer dient 
beispielsweise das in FIG 4 dargestellte Dia- 
gramm, das in Abhangigkeit von der Lebens- 25 
dauer, Dauergebrauchstemperatur und Be- 
triebstemperatur die Laufzeit als Funktion der 
Temperatur angibt. Der Lebensdauerpfeil 34 
bei 25.000 Std. stellt die Nennlebensdauer 
bei Betrieb mit Grenztemnperatur dar, bei der 30 
mit hundertprozentiger Wahrscheinlichkeit 
keine Schadigung der Maschine und keine 
Ausfalle zu erwarten sind. 

2. Bewertung der Strangstrome nach Phasen- 

lage und Gro/te als Abweichung vom Neuzu- 35 
stand durch 

a) Auswertung der uber "die Laufzeit der 
Maschine aufgetretenen Anderungen 
(teach-in-Methode) Oder 

b) durch die Bewertung der Strang-lmped- 40 
anzen (Einpragung eines niederfrequenten 
Netzsignales). 

Durch beide Arten der Methode 2 werden 
Langzeitveranderungen erkannt, wodurch pro- 
spektive Wartungshinweise und fundierte Aussa- 45 
gen uber die Restlebensdauer einer Maschine 
moglich sind. 

Durch diese beiden physikalisch unter- 
schiedlichen Bewertungskriterien kann im Zu- 
sammenspiel eine wesentliche Entscheidung ge- so 
troffen werden. Es kann ermittelt werden, wie 
lange eine Maschine fUr eine vorbestimmte Zeit 
mit kalkulierter Oberlast betrieben werden kann, 
damit der Gesamtschaden fUr die Anlage 
(Gesamtschaden gleich Summe aus 55 
Komponenten- und Prozefischaden) minimiert 
wird. 

3. Fehlerfall Kurzschlufistrom 



Der dritte Fehlerfall bei der erfindungsgemaflen 
Anordnung ist der, da£ eine Maschine in der 
Nahe eines Kurzschlu0stromes, z.B. 20-fachen 
Nennstrom betrieben wird bzw. sogar ganz blok- 
kiert. In diesen Fallen mu/3 durch die Proze/topti- 
mierung ermittelt werden - dies ist innerhalb von 
20 ms ohne weiteres moglich ob ein komplet- 
ter Antriebsblock abgeschaltet werden mufl Oder 
ob diese Maschine als einzelne Antriebskompo- 
nente abgetrennt werden kann. Wenn das Er- 
gebnis der Prozei3optimierung das Herausneh- 
men einer einzelnen Antriebskomponente inner- 
halb eines Blockes zulafit, dann erfolgt das Ab- 
trennen der Komponente uber das Zusammen- 
spiel des vorgeordneten Leistungsschalters 17 
und des der einzelnen Antriebskomponente 4, 5, 
6 zugeordneten Schaitgerates 18. Der vorgeord- 
nete Leistungsschalter 17 macht kurzfristig, z.B. 
10 bis 20 ms auf, trennt damit alle Antrtebskom- 
ponenten 4, 5, 6 vom Hauptstrang ab. In dieser 
Zeit kann das Schaltelement 18 der einen An- 
triebskomponente geoffnet werden und nach der 
vorgesehenen Zeit schaltet der vorgeordnete 
Leistungsschalter 17 die ubrigen Antriebskom- 
ponenten wieder ans Netz. 
Wenn die Proze/toptimierung zum Ergebnis 
kommt, da£ innerhalb des Antriebsblockes auf kei- 
nen Fall auf einzelne Antriebskomponenten verzich- 
tet werden kann, mufl bei Fehlerfallen, die in der 
Nahe des Kurzschluflstromes sind, der gesamte 
Antriebsblock herausgenommen werden. 
Prozeflabhangig kann auch ein Notbetrieb definiert 
werden (z.B. bei Not-Hochdruck-Kuhiungen fur 
Kernkraftwerke), der selbst bei 20-fachem Nenn- 
strom ein Laufen von einzelnen Maschinen - zu- 
mindest im Minutenbereich - vorsieht. Auch diese 
Mai3nahme ist fur den Sonderfall der Schadensbe- 
grenzung und Gesamtschadenminimierung ge- 
dacht. Bei Blockierung einer Maschine sieht der 
Notbetrieb die Herausnahmedieser Maschine und - 
falls erforderlich - des gesamten Antriebsblockes 
vor. In diesen Fallen mussen die erforderlichen 
Notfunktionen automatisch entsprechend einer fest- 
gelegten Redundanz von anderen Antriebsblocken 
ubemommen werden. 

Im Oberlastbereich kann es von Vorteil sein, 
uber die intelligente Peripherie 10a die ermittelte 
Restlebensdauer der Maschine an einer Anzeige- 
einheit als Warnanzeige 14 anzuzeigen. ProzeBbe- 
dingt kann festgelegt werden, da/3 es im Oberlast- 
bereich keine Abschaltung einer Antriebskompo- 
nente gibt, sondem nur die Anzeige der Restle- 
bensdauer als prospektiver Diagnose- und Warn- 
hinweis. Im KurzschluBfall Oder in der Nahe des 
KurzschluBfalles hingegen mu0 sich das Kommuni- 
kationsmodul 30 mit dem Kommunikationsmodul 
31 abstimmen, weil hier entschieden werden mu0, 
ob es moglich ist, innerhalb des Antriebsblockes 
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eine einzelne Komponente herauszunehmen Oder 
ob dies nicht moglich ist und der gesamte An- 
triebsblock herausgenommen werden mu/J. Dies 
wird durch die ubergeordnete ProzeBoptimierung in 
Form der speicherprogrammierbaren Steuerung 11 
entschieden. 

Mit dem bekannten Leistungsschalter 1 7 ist der 
Motorvollschutz nach VDE 0660 mit einer kontinu- 
ierlichen Kennlinie realistert. Durch die Erfindung 
wird unterhalb dieser Kennlinienebene ein quasi 
prozeBoptimierter digitaler Motorschutz mit digitaler 
Kennlinie (prozeBnah) realisiert. Es kann mit einem 
Leistungsschalter pro Antriebsblock ausgekommen 
werden. Die nachgeschalteten Schaltgerate konnen 
entsprechend preiswert ausgefuhrt werden. Die 
Verdrahtungs- und Montagekosten konnen gering 
gehalten werden durch die Verwendungzweier pro- 
zeBnaher Bus-Systeme (Sensor-Bus, SPS-Bus). 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Beeinflussung von Schaltgera- 
ten (17, 18) in Abhangigkeit von Netzzustands- 
daten mittels Stromerfassung (7) und Auswer- 
tung (8, 9, 10a, 10b), dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Beeinflussung eine prozeBbeding- 
te Kopplung einzelner Komponenten (4, 5, 6) 
des Netzes zu Antriebsblocken (1 , 2, 3) vorge- 
sehen ist, deren Komponenten (4, 5, 6) prozeB- 
bedingt im Bedarfsfalle abschaltbar oder mit 
kalkulierter Uberlastung einzelner Antriebe be- 
treibbar sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswertung eine 
Schwellwertauswertung (9) des uber einen 
Schwellwertsensor (7) ermittelten Stromes ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Auswertung (8, 9, 
10a, 10b) eine Einrichtung zur Anzeige (13, 14, 
15, 16) fur entstehende Fehler und/oder pro- 
spektive Wartungshinweise fur die Antriebsma- 
schinen (4, 5, 6) nachgeschaltet ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Restlaufzeit einer 
Antriebsmaschine (4, 5, 6) bei der prozeBbe- 
dingten notwendigen Uberlastung in Abhangig- 
keit der Isolierstofflebensdauer der Antriebsma- 
schine und durch Abzug der Laufzeit der An- 
triebsmaschine bei bisher ermittelten Tempera- 
turen und bekannten Betriebsbedingungen be- 
stimmt ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Alterungskriterium die 
Auswertung der Strangstrome nach Betrag und 



Phase oder die Bewertung der Strang impedan- 
zen benutzt ist. 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
5 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

den Antriebskomponenten (4, 5, 6) eines An- 
triebsblockes (1, 2, 3) ein gemeinsamer Lei- 
stungsschalter (17) und den einzelnen An- 
triebskomponenten Nennlast schaltende, fern- 
10 betatigbare Schaltgerate (18) vorzugsweise 

Schutze, vorgeschaltet sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwell- 

75 wertauswertung (9) eine Signalvorverarbeitung 

(10b) vor- und eine intelligente Peripherie (10a, 
28, 12) nachgeschaltet ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, daB die Schwellwertauswertung 

(9) uber einen digitalen Actor-Sensorbus mit 
der intelligenten Peripherie (10a, 28) und dem 
intelligenten Leistungsschalter (17) verbunden 
ist, der seinerseits mit einer ProzeBoptimie- 
25 rungseinrichtung (11) in Form einer speicher- 

programmierbaren Steuerung und einer CPU 
(12) in Verbindung steht. 

9. Anorndung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, daB dem intelligenten Lei- 
stungsschalter (17) eine dezentrale Signalvor- 
verarbeitung (IP 2) als Kommunikationsmodul 
(30, 31) zwischen speicherprogrammierbarer 
Steuerung mit intelligenter Peripherie (12), Lei- 

35 stungsschalter (17) und Auswerteeinrichtung 

(8) zugeordnet ist. 

10. Verfahren zum Abschalten einer Antriebskom- 
ponente im Fehlerfall nach Anspruch 1, da- 

40 durch gekennzeichnet, daB ein atlen An- 

triebskomponenten (4, 5, 6) eines Antriebsblok- 
kes vorgeschalteter Leistungsschalter (17) 
kurzzeitig fur ca. 15 ms ausgeschaltet wird und 
danach ein nur Nennlast schaltendes, einer 

45 einzelnen Antriebskomponente (4,5,6) zugeord- 

netes Schaltgerat (18) ausgeschaltet wird und 
wonach ein Wiedereinschalten des Leistungs- 
schalters (1 7) erfolgt. 

so 11- Verfahren zur Verhinderung einer singularen 
Schutzabschaltung eines Motors im Uberlast- 
bzw. Kurzschluflbereich zur Mintmierung des 
Gesamt schadens nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der ProzeBuberwa- 

55 chung (11, 12) ein Vergleich zwischen Kompo- 

nentenschaden bei Nichtabschaltung und Pro- 
zeBfolgeschaden bei singularer Abschaltung 
vorgenommen wird. 
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12. Verfahren zur Durchfdhrung eines Vergleiches 
zwischen Komponentenschaden bei Nichtab- 
schaltung und Prozeflfolgeschaden bei singula- 
rer Abschaltung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 Vorschadigungen des 5 
Motors berucksichtigt werden durch Bewertung 

von Strangstromen und Strangimpedanzen und 
zusammen mit der Isolierstoffalterung bei er- 
hohter Temperatur zur Bestimmung der Rest- 
lebensdauer einer Maschine herangezogen 10 
werden. 

13. Verfahren zur Minimierung des Gesamtscha- 
dens bei einer Proze/Sstorung nach Anspruch 

11 und 12, dadurch gekennzeichnet, daB is 
definierte und kalkulierte Betriebszustande fur 
Motoren im Uberlastbereich und als Notbetrieb 
in der Nahe des KurzschluBbereiches jeweils 
fur vorbestimmte Zeiten mit entsprechender 
Warnanzeige und Hinweisen fOr prospektive 20 
Wartungserfordernisse zugelassen und bei 
blockierten Maschinen entsprechende Redund- 
anzen ausgelost werden. 

25 
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